SINDICATO DE TRABAJADORES DEL INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL AGUA
(SITIMTA)

Foro Aguas con el Agua en el marco del VIl Congreso de Ciencia y Tecnologia
Modelacion fisica y numérica en hldraullca
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Coordinacion de Sistemas Hidricos
Dr. Pedro Antonio Guido Aldana
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Contenido

» |nstituto Mexicano de Tecnologia del Agua - IMTA
Mision, nueva estructura organica, ...

= Subcoordinacion de Experimentacion Fisica e
Innovacion Tecnoldgica, funciones y ejemplos de
proyectos
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INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL AGUA

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) es un organismo publico descentralizado que
se aboca a enfrentar los retos nacionales y regionales asociados con el manejo del agua y a perfilar
nuevos enfoques en materia de investigacion y desarrollo tecnologicos para proteger el recurso y

asignarlo de manera eficiente y equitativa entre los distintos usuarios.

Descentralizado - Desconcentrado - Centro Publico de Investigaciones
Mision
Producir, implantar y diseminar conocimiento, tecnologia e innovacion para la gestion sustentable del

agua en Mexico.
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(~® i: Estructura organica del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
v} Fri
SITIMTA Coordinaciones (Areas técnicas)
4. Coordinacion de
3. Calidad y Gobernanza del Agua 'y

1. Seguridad Hidrica | 2. Sistemas Hidricos Ecologia del Agua Fortalecimiento de

Capacidades

v' Recurso humano

Agua, Territorio y_Asuntos Experlm(.a[namon F|§|ga e Potabilizacion Participacion Ciudadanay v Multidisciplinariedad
Transfronterizos Innovacion Tecnologica Derechos Humanos
n
)
c
o Sistemas de
% Aqua v Alimentos Gestion de Aguas Saneamiento y Politicas Publicas y Economia
< guay Subterraneas Reutilizacion de Aguas del Agua o
o . + Direccion General
s Residuales * Unidad de vinculacién y asuntos internacionales
o + Unidad de administracién y finanzas
(@] + Unidad juridica
. — * O | DeC |
8 h, Monitoreo y Evaluacion _ rganc intemo be Contra
> | Agua, Energiay Proyectos Aguas Superficiales y de Calidad del Agua Posgrado y Educacion
N Productivos Oceanicas Continua

_ _ _ _ _ Comunicacion, Divulgacion'y
Eventos Extremos y Cambio | Sistemas Hidraulicos e Ecohidrologia y Cultura del Agua
Climatico Infraestructura Verde Rehabilitacion
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La COORDINACION DE SISTEMAS HIDRICOS estara a cargo de un COORDINADOR y tendra el objeto de realizar
investigacion, desarrollar, adaptar y transferir tecnologia, prestar servicios tecnoldgicos y preparar recursos humanos
calificados en materia de:

Sistemas hidricos, aguas superficiales, subterraneas, costeras y oceéanicas; HIDRAULICA; modelacion fisica y
numérica de circulacion, erosion, transporte, hidrogeoquimica y sedimentacion en cuerpos de agua; estudios
experimentales, modelos fisicos y numeéricos de obras hidraulicas; estudios para el diseio v sequridad de
obras hidraulicas; sistemas de medicion, instrumentacion, telemetria, adquisicion y procesamiento de datos;
servicios web para mejorar el acceso a la sociedad de la informacion del agua e infraestructura relacionada;
elaboracion de estudios de balance y disponibilidad de aguas subterraneas y superficiales; origen, dinamica y
evolucion de las aguas subterraneas; definicion de zonas de recarga natural de los acuiferos; disefio e
instrumentacion de monitoreo de la dinamica del agua subterranea en cantidad y calidad; tecnologias apropiadas para
la proteccion y rehabilitacion del agua, suelos contaminados y su entorno; disefio de pozos para extraccion y recarga
de agua de calidad y modelos fisicos y numéricos de acuiferos; hidrologia; estudios de hidraulica fluvial; manejo
integral de cuencas; hidrodinamica, potencial energético en costas; sistemas de distribucion de agua potable,
alcantarillado y saneamiento; captacion de agua de lluvia; diseio, implementacion, operacion y evaluacion de
ecotecnologias...
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Manual de Organizacion del IMTA

Pagina 21y siguientes

COORDINACION DE SISTEMAS HIDRICOS
OBJETIVOS

...l1a experimentacion fisica e

SUBCOORDINACIONES

innovacion tecnolégica en
el ambito hidrico.

1. Experimentacion Fisica e
Innovacién Tecnoldgica

2. Gestion de Aguas
Subterraneas

Realizar investigacion, estudios, prestacion
de servicios de ingenieria, desarrollo,
adaptacion y transferencia de tecnologia
para contribuir a la sostenibilidad del

3. Aguas Superficiales y
Oceanicas

medio ambiente, mediante....

4. Sistemas Hidraulicos e
Infraestructura Verde

conservacion y gestion de las
aguas subterraneas.

.lIa conservacion y gestion de
las aguas superficiales y
oceanicas.

..el incremento de la resiliencia
de los sistemas hidraulicos.
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SITIMTA  Objetivo

..., mediante la experimentacion fisica e innovacion tecnoldgica en el ambito hidrico.

Subcoordinacion de Experimentacion Fisica e Innovacion Tecnolbdgica
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Funciones

= Disefiar, operar, adaptar, transferir e instalar dispositivos y equipos de medicion de parametros hidraulicos y pruebas.

= Realizar estudios experimentales, proyectos y servicios de laboratorio, modelos fisicos y numéricos de la infraestructura hidraulica.

= Desarrollar estudios relacionados con la seguridad de la infraestructura hidraulica.

= Desarrollar tecnologia e instrumentaciéon en materia de evaluacion y seguridad hidraulica, sismica y geotécnica de la infraestructura hidraulica.

= Realizar estudios de investigacion béasicay aplicada sobre fendmenos hidréulicos y flujos con altas concentraciones de sedimentos.

» Realizar proyectos ejecutivos de obras civiles relacionadas con los temas hidraulicos, considerando enfoques geotécnicos, geofisicos,
eléctricos, electromecanicos estructurales e hidraulicos (presas, obras de proteccion en rios, plantas de tratamiento de aguas residuales,
canales, carcamos de bombeo, potabilizadoras, entre otros).

» Analizar, disefiar y desarrollar sistemas de informacion orientados al procesamiento de datos de telemetria.

= Disefar y desarrollar servicios web para mejorar el acceso de la sociedad a la informacién de infraestructura.

= Disefiar y desarrollar soluciones aplicadas de internet de las cosas.

= Disefar, operar y controlar sistemas de adquisicion de datos.
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Proyeccidn lineal del sistema modelo - prototipo
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Laboratorio de Hidraulica Enzo Levi
http://labhidraulica.imta.mx/

Esta formado por tres partes: La Nave Principal, el

' para

centro de bombeo y el espacio exterior

grandes modelos.
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Superficie: 3200m?2. La altura libre: 7 m

Talleres de metales y carpinteria y el de electronica
(. Sensores de presion, medidores (ultrasénicos yN
acusticos para velocidades, volumen de agua para

tuberias), escaner laser 3D, camara de alta velocidad,
W,

impresora 3D....
9 P
Canal de pendiente variable, banco de pruebas de

medidores, canal anular, graas viajeras

Estudios realizados desde su creacidn
= Rios. Interaccion con el mar.
= Obras hidraulicas. Vertedores, canal de desvio, desagtie de fondo
* Problemas de transporte. Resistencia al flujo y erosion de taludes en cauces



\encig
Y 2

(S

SITIMTA
Objetivo: verificar el funcionamiento adecuado de la obra, la capacidad suficiente para desviar el gasto de disefno, y

Modelo fisico reducido de la obra de desvio de la presa de almacenamiento Santa Maria,
sobre el rio Baluarte y su zona de riego
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recomendar las modificaciones requeridas para optimizar su funcionamiento.
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Conclusiones y recomendaciones

Como una solucién practica a los vortices que se presentan sobre las ranuras de las
compuertas deslizantes, se propuso modificar la topografia de la margen izquierda del canal

de llamada, lugar donde se originan los vortices.
Costo de la obra: $7,800,000,000.00
Costo del modelo: $2,517,000.00 (0.03 %)
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Estudio en modelo fisico del funcionamiento hidraulico de la obra de excedencia del Proyecto
Hidroeléctrico Arenal Etapa I-ll (Honduras)

Objetivo: El gasto de disefio es de 6’010 m3/s para un periodo de
retorno de 1000 afios; se requirid revisarlo para 7,745m3/s asociado a
1000 afios de periodo de retorno.

Resultados del estudio

« El vertedor presenta un flujo adecuado.

« Se requirid mitigar las perturbaciones generadas por los muros de aproximacion

£ ._ ; marginales y centrales modificando su geometria y recortando al maximo su
— proyeccion, hasta el filo del paramento de aguas arriba de la cortina.

https://youtu.be/NSRUBFTd2dM

Recomendaciones para mejorar el funcionamiento hidraulico
v Modificar el angulo de salida al final del deflector del vertedor central con un angulo de 44°.
v Colocar “dados” sobre la cubeta deflectora del vertedor central (modificar la trayectoria y disipar energia).

v’ Modificar pilas centrales, y muros laterales, utilizando la misma geometria del proyecto original...


https://youtu.be/NSRUBFTd2dM
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Estudio parala obra de excedencias de |la Presa Libertad en el estado de Nuevo LeoOn
considerando su funcionamiento hidraulico en modelo fisico de laboratorio.

Objetivo: fortalecer las fuentes de abasto de agua potable a corto plazo a la Zona Metropolitana de
Monterrey, con un caudal medio anual de 1.50 m?/s, Servicios de Agua y Drenaje de Monterrey (SADM).

Costo de la obra: ~ $7,700,000,000.00 '
Costo del modelo: $1,500,000.00 (0.02 %) (w IMTA
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’ @ Estudio en modelo fisico del funcionamiento hidraulico del Tunel Tecorito del canal

principal Humaya, Culiacan, Sinaloa

&

Ampliacion de la capacidad de
conduccion de 80 m3/s a 120m?3/s.
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Micromodelos en hidraulica de rios
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SITIMTA a¢ian en modelos clasicos de fondo movil.

Tecnologia que usa modelos mas pequefios con transporte de sedimentos, para estudios que anteriormente se

Se desarrollaron en la década de los 90’s en el Distrito de St. Louis, Mo. (Davinroy, 1994) del Cuerpo de
Ingenieros de U.S. - U.S. Army Corps of Engineers (USACE).

Los micromodelos tipicos del Rio Misisipi reproducian alrededor de 20 km de rio en una mesa de 1.9 m de largo.

Se usan generalmente en estudios relacionados con la erosion y sedimentacion en tramos de rios.
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(R Canal de pendiente variable
SITIMTA
Estudio experimental con modelos fisicos para generacion de criterios de peligro por inundacién y para

caracterizacion de efectos del arrastre de solidos sobre estructuras de cruce en rios urbanos
Estudio para verificar las propiedades de resistencia al flujo del sistema de proteccion contra la erosidon de tapetes

con distintos espesores. Sistema Armorpin

Energia renovable...
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